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Predkladana hlukova studie posuzuje rekonstrukci zelezni¢niho mostu v km 157,430,
ktery se nachazi v intravilanu mésta Brna. Vedle mostu se nachazi ocelovy most ev. km 0,385
trati Brno-Zidenice (mimo) — Posvitavské viecky. Oba mosty budou rekonstruovany souéasné.
Zelezniéni svréek a spodek bude rekonstruovan pfiblizné 25 m od novych podpér.

Zaroven bude upravena mistni komunikace ulice Sdmalova v oblasti mostu. Zlepsi se
rozhledové poméry pfi prijezdu silniénich vozidel pod mostem a odstrani se kolizni misto, kde
je komunikace svedena do jednoho jizdniho pruhu. Komunikace bude rozSifena na dva jizdni
pruhy, dva pruhy pro cyklisty a chodniky po obou stranach silnice. Rozsah Upravy komunikace
bude od kfizovatky s ulici Krokova (v€etné kfizovatky) az za urovnové kfiZzeni s koleji vlecky.
Kolej vle¢ky bude odstranéna.

Ecological Consulting a.s. 3
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2 PREHLEDNA SITUACE
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Obr. 2 Letecky pohled na posuzované tzemi s vyznaenymi useKy uprav
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3 VSTUPNIi UDAJE

Pro tvorbu modelu byly pouzity podklady z vefejné dostupnych zdroji — mapovych

podkladd a katastru nemovitosti Ceského tufadu zeméméfiéského a katastralniho.

Intenzity Zelezni¢ni dopravy jsou sestaveny dle GVD a statistiky skuteCné vedenych

vlakd (podklady O15, SZ s. 0.). Vyhledovy stav predstavuje odborny odhad 026 SZ s. o.

31 Intenzita vilakové dopravy

Tab. 1 Intenzity vlakovych souprav — rok 2000

podil kotou€ovych
pocet vlakovych souprav délka brzd (popf.
druh viaku kompozitnich Spalk()

den noc m %

Ex 30 0 175 80

R 13 5 150 0

Sp 11 0 150 0

Os 68 13 100 0

Sv 2 2 100 0
Nex, Pn 1 3 360 0
Mn 4 1 160 0

Lv 10 5 - 0

Upevnéni kolejnic je tuhé, podkladnicové.
Tab. 2 Intenzity vlakovych souprav — rok 2020
podil kotou€ovych
pocet vlakovych souprav délka brzd (popfr.
druh vlaku kompozitnich Spalk)

den noc m %

Ex 48 7 220 100

R 63 4 150 100

Sp 5 0 150 100
Os 180 28 80 70
Sv 4 3 80 70

Pn 0 2 360 20
Mn 1 0 160 0
Lv 7 4 - 0

Zelezniéni svréek je novy z roku 2017. Upevnéni kolejnic je pruzné, bezpodkladnicové.

www.ecological.cz
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Tab. 3 Intenzity vlakovych souprav — rok 2030

pocet vlakovych souprav podil kotoucovych
délka brzd (popf.
druh vlaku Rok 2030 kompozitnich $palk()

den noc m %

Ex 49 7 220 100

R 81 4 150 100

Sp 0 150 100

Os 186 24 80 100

Sv 4 3 80 100
Pn 0 2 360 80
Mn 1 0 160 50
Lv 7 4 - 0

Rychlost souprav 80 km/h je zadana dle rychlosti zjisténych béhem méreni hluku 70-
80 km/h.

Oznacdeni druht viaku:

Ex expresni viak Pn prubézny nakladni viak

R rychlik Mn manipulacni nakladni viak
Sp spésny viak Lv lokomotivni vlak

Os osobni viak

Sv soupravové vlaky (soupravy

osobnich vozl nepfepravuji cestu

3.2 Proces vystavby

Pro ucCely posouzeni hlukové zatéze na prilehlé obytné objekty v obdobi vystavby
zaméru byl sestaven soupis mechanizace a odhadnuta mira nasazeni kazdého stroje dle
zkuSenosti z obdobnych staveb. Ve vypocétovém programu byl stanoven rozsah pohybu
kazdého stroje a po zavedeni akustickych parametri a doby nasazeni byla ziskana hodnota
Laeq,T pro denni dobu. Takto ziskané hodnoty byly kumulativné secteny. Celkova doba trvani
stavby je 02. — 12.2022.

Ecological Consulting a.s. 6
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Tab. 4: Soupis stavebni mechanizace s odhadem miry nasazeni stroju

doba

etapa zdroj hluku provozu | pocet dni b
[hod] [dB]
Dvoucestné rypadlo 10 60 105
Kolovy nakladag Volvo 60F 10 40 105
Bouraci kladivo Atlas Copco SB 452 6 20 109
Autodomichavac Stetter C3 4 10 105
Autojefab AD 20 TATRA 6 30 95
Pokladac¢ kolejovych poli PKP 25/20 8 2 106
Benzinovy razovy utahovak 4 3 106
Benzinova vrtacka kolejnic 4 3 94
Svréek, spodek, Rozbrusovaci pila pro fezani kolejnic 4 3 117
umelé stavby Nakladni automobil (30 tun) 2 40 93
Podbijecka Plasser UNIMAT 12 2 118
Dynamicky stabilizator koleje VKL 402 10 2 104
Zhutiovag $térkového loze ZS 800 8 2 115
Poklada¢ kolejovych poli PKP 25/20 10 2 106
Podbijecka Plasser UNIMAT 10 1 118
Zhutriovag $térkového loze ZS 800 10 2 115
Silni¢ni fréza 10 2 112
Pé&chovaci valec 12,5 t 10 5 108
Finiser 10 2 112

Lwa [dB] — hladina akustického vykonu

Délka stavebnich praci je uvaZzovana v délce jednoho roku.

Ecological Consulting a.s.
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4 LIMITNi HLADINY HLUKU

Stanoveni nejvyssich pFipustnych hladin hluku

Hygienické limity hluku v chrdnéném venkovnim prostoru staveb a v chranéném
venkovnim prostoru

Podle ustanoveni nafizeni vlady ¢€.272/2011 Sb. se hygienicky limit v ekvivalentni
hladiné akustického tlaku A stanovi sou¢tem zakladni hladiny akustického tlaku A Laeq, 7 (rovna
se 50 dB) a korekci pfihlizejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a no¢ni dobé

Tab. 5: Korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb a
v chranéném venkovnim prostoru

Korekce
Druh chranéného prostoru [dB]
1) 2) 3) 4)
Chraneny , venkv(’)vm’ vprovst(?r ’ staveb lzkovych 5 0 +5 +15
zdravotnickych zafizeni v&etné lazni
Chvr,anerlyv verv1k<’)vn[ prostor l0Zkovych zdravotnickych 0 0 +5 +15
zafizeni véetné lazni
Chrant'eny venk9vn| prostor ostatnich staveb a chranény 0 +5 +10 +20
ostatni venkovni prostor

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.

Pro noéni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pficita dal§i korekce -10 dB, s vyjimkou hluku
z dopravy na Zelezni¢nich drahach, kde se pouZije korekce -5 dB.

Pravidla pouziti korekce uvedené v tabulce:

1) Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdroji a hluk ze Zeleznicnich stanic zajistujicich
vlakotvorné prace, zejména rozradovani a sestavu nakladnich viaku, prohlidku viakt a opravy vozd.
Pro hluk ze ZelezniCnich stanic zajistujicich vliakotvorné prace, které byly uvedeny do provozu pfede
dnem 1. listopadu 2011, se pfi¢ita pro nocni dobu dalsi korekce +5 dB.

2) Pouzije se pro hluk z dopravy na drahach, silnicich Ill. tfidy, mistnich komunikacich Ill. tridy a
ucelovych komunikacich ve smyslu § 7 odst. 1 zakona ¢. 13/1997 Sh., o pozemnich komunikacich,
ve znéni pozdéjSich predpisd.

3) Pouzije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich I. a Il. tfidy a mistnich komunikacich I. a Il. tfidy
v uzemi, kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je pfevazujici nad hlukem z dopravy na
ostatnich pozemnich komunikacich. PouZije se pro hluk z dopravy na drahach v ochranném pasmu
drahy. PouZije se pro hluk z dopravy na tramvajovych a trolejbusovych drahach vedenych po silnicich
1. a ll. tfidy a mistnich komunikacich I. a ll. tridy.

4) Pouzije se pro stanoveni hodnoty hygienického limitu staré hlukové zatéze.

Ecological Consulting a.s. 8
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Podle ustanoveni NV 272/2011 Sb. je hygienicky limit hluku vyjadfeny ekvivalentni
hladinou akustického tlaku A od silni¢ni dopravy v chranéném venkovni prostoru a chranéném
venkovnim prostoru staveb stanoveny souctem zakladni hladiny hluku Laz = 50dB a
prislusnych korekci:

pro hluk z dopravy na drahach s pouzitim korekce pro starou hlukovou zatéz
pro den od 6 °—22 %hod Laeqr =70 dB
pro noc od 22 -6 %hod  Laeqt = 65 dB

pro hluk z dopravy na drahach v ochranném pasmu drah (OPD)
pro den od 6 °—22 %hod Laeqr = 60 dB
pro noc od 22 -6 %hod  Laeqt = 55 dB

pro hluk z dopravy na drahach mimo ochranné pasmo drah (OPD)
proden od 6 °—22 ®hod Lpeqt =55 dB
pronoc od 22 -6 %hod  Laeqt = 50 dB

pro hluk ze stavebni ¢innosti
od 6 %-7 %hod Laeq,s = 60 dB
od 7 %-21%hod Laeq,s = 65 dB
0d 21 %0-22%hod  Laeqs = 60 dB
od 22 %°- 6 %hod Laeqs = 45 dB

Stanoveni hygienického limitu pfislusi organu ochrany verejného zdravi.

Ecological Consulting a.s. 9
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5 METODIKA

Pro zjisténi hluku ze Zelezni¢ni dopravy byla pouZzita némecka vypoctova metodika
Schall 03 (2014).

Pro posouzeni stacionarnich zdroju hluku byla pouzita metodika vypoctu stanovena
pro pramyslovy hluk: ISO 9613-2: ,,Acoustics - Abatement of sound propagation outdoors, Part
2: General method of calculation".

Tab. 6 Pfizpusobeni vypoctového modelu provozovanym nakladnim soupravam

pouzité pfizplsobeni
Zelezni¢ni vagon brzdy
uvazovana délka pocet naprav
nakladni viiz CAT10 kovové Spalky 15 m 2
nakladni viiz CAT10 kompozitni Spalky 15 m 3

Vypocet byl proveden vypoctovym programem CadnaA (build 175.5050). Pribéh Sifeni
hluku je dokumentovan izofonovymi pasmy s doplnénim vypoctovych bodu.

Vysledné hodnoty vypoctovych bodl jsou korigovany na vliv odrazu od fasad objektd,
pred kterymi jsou umistény. Hladiny akustického tlaku jsou stanoveny pro dopadajici
zvukovou vinu, coz umoziuje pouzity software.

Pro vyhodnoceni akustickych u¢inkd bylo pfihlédnuto k pozadavkim a ustanovenim
Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisl, v plném znéni a k pfisluSnym
normam z oblasti akustiky.

6 VYPOCTY
6.1 Postup vypocti

1. Na zakladé mapovych podkladl a katastru nemovitosti byl sestaven vypoctovy model,
ktery byl nastaven dle vysledki méFeni (protokol o zkousce €. 20/41, Ecological Consulting
a. s. 2020).

2. Do modelu byly dosazeny intenzity dopravy pro rok 2020 - vysledkem byly ekvivalentni
hladiny akustického tlaku od Zelezniéni dopravy pro stavajici stav

3. Model byl upraven dle navrhovaného feSeni a byly dosazeny intenzity dopravy pro
vyhledovy rok 2030

4. Na zakladé intenzit dopravy z roku 2000 je stanovena hluénost pfed 1.1.2001

Pro nazornost Sifeni hluku jsou dolozeny zakresy izofonovych poli se zaznacenim
vypoctovych bodl vzdalenych 2 m pfed fasadou obytnych objektu.

Ecological Consulting a.s. 10
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6.2 Umisténi vypoctovych bodu

Tab. 7: Seznam vypoctovych bodu

vypk())(():éovy adresa ucel uzivani dle KN parcelni &islo katastralni uzemi
V1 . . . .
V2 Krokova 614/50b objekt k bydleni 1380 Zabrdovice
V3 . , . .
va Krokova 615/52 objekt k bydleni 1427 Zabrdovice

6.3 Nastaveni vypoctového modelu

Tab. 8: Srovnani namérenych a vypoctenych hodnot na zakladé méfeni hluku Zeleznice

Misto Modelové hodnoty Namérené hodnoty Rozdil
meéfeni Den Noc Den Noc Den Noc
M1 ~ V4 63,6 dB 59,8 dB 62,0 dB 58,1 dB 1,6 dB 1,7 dB

Tab. 8 doklada, ze rozdily mezi naméfenymi a vypoctenymi hodnotami jsou do 2 dB a
model tedy reprezentuje skute¢nou situaci.

6.4 Vysledky vypoctového modelu

Tab. 9: Vypoétené hodnoty — Zeleznice, do stavajiciho stavu

A Laegt "rok 2020 "
Vy:)%%tu veka | umisteni Laeqt rok 2000 [dB] | Laeq1 rok 2020 [dB] —_ "rok 2000"

den noc den noc den noc

V1 1.NP OPD 62,0 61,1 62,0 58,0 0,0 -3,1
2.NP OPD 65,9 65,1 65,6 61,8 -0,3 -3,3

3.NP OPD 65,7 64,9 65,4 61,6 -0,3 -3,3

V2 1.NP OPD 61,3 60,4 61,3 57,4 0,0 -3,0
V3 1.NP OPD 60,1 59,0 60,2 56,2 0,1 -2,8
2.NP OPD 64,2 63,3 64,2 60,4 0,0 -2,9

3.NP OPD 64,3 63,4 64,3 60,5 0,0 -2,9

V4 1.NP OPD 60,0 58,9 60,1 56,1 0,1 -2,8
2.NP OPD 64,1 63,2 64,1 60,3 0,0 -2,9

3.NP OPD 64,2 63,2 64,2 60,4 0,0 -2,8

4.NP OPD 64,2 63,3 64,2 60,4 0,0 -2,9

Ecological Consulting a.s. 11
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Tab. 10: Vypoctené hodnoty pro vyhledovy stav — Zeleznice

Laeq,t rok 2030 [dB] Hygienicky limit [dB]
bod vypoctu vySka umisténi
den noc den noc
V1 1.NP OPD 58,6 55,5 70 65
2.NP OPD 61,3 58,6 70 65
3.NP OPD 61,1 58,4 70 65
V2 1.NP OPD 57,7 54,6 70 65
V3 1.NP OPD 58,5 55,7 70 65
2.NP OPD 60,4 57,7 70 65
3.NP OPD 60,4 57,8 70 65
V4 1.NP OPD 57,9 55,0 70 65
2.NP OPD 60,1 57,4 70 65
3.NP OPD 60,1 57,5 70 65
4 NP OPD 60,3 57,7 70 65

Tab. 11: Vysledky hlukové zatéze pfi procesu vystavby

proces vystavby Laeqs [dB] Hygienicky limit [dB]
bod vypoctu vysSka
den (7-21 hod) den (7-21 hod)
VA1 1.NP 54,6 65
2.NP 55,2 65
3.NP 55,0 65
V2 1.NP 53,9 65
V3 1.NP 61,4 65
2.NP 59,8 65
3.NP 58,6 65
V4 1.NP 54,3 65
2.NP 54,8 65
3.NP 54,7 65
4.NP 57,9 65

Ecological Consulting a.s.
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7 VYHODNOCENI

Cilem hlukové studie bylo posoudit akustickou situaci v souvislosti s nahrazenim
stavajiciho klenbového mostu z roku 1857 a soubézného ocelového mostu.

7.1 Doprava

Mé&feni hluku prokazalo, Zze Zelezni¢ni provoz je vyznamnym zdrojem hluku, ale
neprekracuje hygienicky limit.

Realizaci novych mostnich konstrukci nedojde k vyznamnéjSi zméné ve stavu
hlu€nosti, protoZe Zelezni¢ni svrdek je z roku 2017 a ani zména stavajiciho klenbového mostu
za novy zelezobetonovy nebude pfedstavovat zménu hlucnosti. Vyznamné snizeni hlu¢nosti
pfi prijezdu vlaku Ize oCekavat pfi nahradé ocelového mostu za Zelezobetonovy, ale Cetnost
prijezdu na vleCce je ve srovnani s prijezdy na hlavni nadrazi zanedbatelna, proto se
ekvivalentni hladina akustického tlaku v denni, ani v noéni dob& nezméni.

Vyraznéjsi vliv Ize oCekavat pfi nahrazeni starych souprav novymi modernéjSimi. Po
roce 2030 uz neni uvazovano s provozovanim starych osobnich souprav se Spalkovymi
brzdami.

U silniéni dopravy zamér podstatné zlepsi rozhledové poméry a CasteCné zlepSi
plynulost dopravy, kdy odstrani kolizni misto, kde dochazelo k brzdéni a rozjizdéni automobila.
To se projevi hlavné na bezpecnosti dopravy, ale hluk se u obytné zastavby snizi nepatrné.

7.2 \Vystavba

Vlastni stavba véetné rekonstrukce koleji budou provadény s pouZzitim technologie
obvyklé u staveb tohoto charakteru.

Objekty nachazejici se v blizkosti stavby budou kratkodobé ovlivnény vysokou
hlu€nosti, ale pfi zohlednéni pohybu zdrojd hluku v pribé&hu postupu praci nedojde
k pfekracovani urovné hlucnosti ohrozujici zdravi lidi. Hygienicky limit - 65 dB pro stavebni
¢innost (7:00-21:00) nebude prekrocen ani u nejblizSiho objektu.

Nejhluénéjsi fazi byva smérova a vySkova uUprava automatickou strojni podbijeckou
vCetné zhutnéni Stérkového loZe v definitivni poloze dynamickym stabilizatorem. Bézné
automatické strojni podbije¢ky zvladnou zpracovat asi 400 m koleje za hodinu. P¥i prijezdu je
ekvivalentni hladina akustického tlaku od vzdalenosti nad 15 m od osy srovnavané koleje nizsi
nez 65 dB. Vzhledem k velmi kratkodobému u€inku pUsobeni v fadu minut béhem denni doby
nedojde k ohroZeni zdravi.

V ramci hlukové studie byly také posuzovany nejrelevantnéjSi akusticky vyznamné
¢innosti spojené s realizaci zaméru. Celkova doba trvani stavby je pfiblizné 10 mésicl a
hlukova zatéz zplsobena procesem vystavby nepfesahne v nejblizSich ChVePS hygienicky
limit.

Ecological Consulting a.s. 13
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7.3 Vibrace

Pro ovéfeni Sifeni vibraci v okoli trati bylo provedeno akreditované mérfeni vibraci
prenasenych na ¢lovéka — vibrace v budovach ze Zelezni¢ni dopravy. Detailni vysledky méreni
jsou uvedeny v protokolu o zkouSce €. 20/42 (Ecological Consulting a. s. 2020).

Velikost a Sifeni zavisi na mnoha faktorech, z nichz nejvyznamnéjsi jsou:

e Typ geografického podlozi
e Kvalita a typ svrdku/spodku
¢ Rychlost, hmotnost a celkovy stav provozovanych souprav

Zménu Sifeni vibraci po zméné dispozic stavby (modernizaci trati) je téméf nemozné
predikovat, nicméné se da fict, Ze vlivem nového modernéjSiho kolejového svrsku i spodku
dojde ke zlepSeni (snizeni) vibraci v budovach v okoli modernizovaného useku trati.

Protokol o zkousce €. 20/42 (Ecological Consulting a. s. 2020) neprokazal pfekracovani
limitd pro obytné mistnosti ani v nejbliz§im objektu. Na zakladé téchto vysledku je dale
predpokladano, ze tomu tak nebude ani ve vyhledovém stavu.

Antivibraéni opatfeni vzhledem k vy$e uvedenému nejsou navrhovana.

8 POUZITA LITERATURA A PODKLADY

e Zakon 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisu

o Nafizeni vlady 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci,
ve znéni pozdéjSich predpisu

e  Manual pro zpracovani hlukovych studii pro posuzovani hluku ze Zelezni¢ni dopravy a pro
mérfeni hluku ze zelezni¢ni dopravy. ZUOVA, 2016

e  Zakladni mapa CR 1:10 000

o Projektova dokumentace — EXprojekt s.r.o.

o Protokol o zkouSce €. 20/10, Ecological Consulting a.s., 2020

o  Protokol o méfeni vibraci €. 20/02, Ecological Consulting a.s., 2020
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Protokol o zkousce
MérFeni hluku v mimopracovnim prostfedi

¢.: 20/141

Strana ¢.: 1
Celkovy pocet stran: 9

Objednatel:

EXprojekt s. r. o.
HerSpicka 758/13
619 00 Brno

Mista méreni:
M1 — Krokova 615/52 - ChVePS
Ugel méreni:

Zjisténi urovné hlukového zatizeni v chranéném venkovnim prostoru staveb (ChVePS) od
Zelezniéniho provozu.

Datum méreni: Datum vydani protokolu:
13. 8. 2020 14. 8. 2020

Méreni provedl:  Mgr. Jan Mrstny

protokol vypracoval protokol schvalil
Ing. Jaromir Céapal Ing. Jaromir Capal
Vedouci akustické Laboratore

Vysledek méfeni je vazan na protokolem popsané misto a dobu vykonani méfeni.
Protokol o zkouSce muze byt reprodukovan jediné cely a s pisemnym souhlasem jeho
zpracovatele.
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2. Pouzita mérici souprava

Pfesny analyzator zvuku B&K 2250, v. &. 2600467, ovérovaci list €. 6035-OL-Z0014-18, platnost do
15.03.2020, Méfici mikrofon B&K 4191, v. &. 2720605, ovérovaci list ¢. 6035-OL-M0013-18, platnost
do 12.03.2020, Mikrofonni kabel B&K AO 0441 (10 m)

Akusticky kalibrator B&K 4231, v. €. 2594667, kalibraéni list €. 6035-KL-10081-20

Uvedené méFici sestavy B&K byly ovéfeny v Ceském metrologickém institutu a maji platné
ovérovaci listy.
Pomocna méfidla:  digitalni meteorologicka stanice CONRAD FK-WS-444 v. ¢. WQ1316-002
laserovy dalkomér Makers S2, digitalni kamera

Zvukoméry s mikrofonem byly pfed méfenim a po méfeni kontrolovany uvedenym
akustickym kalibratorem.

3. Metoda a podminky méreni

Mé&feni a zpracovani jeho vysledkd bylo provedeno dle CSN ISO 1996: Popis
a méreni hluku prostredi: Cast 1 a Cast 2

Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostredi.
Véstnik MZ CR, &astka 11/2017

ChVePS — Krokova 615/52
Proménny

Metoda méreni:

Misto méreni M1

Charakteristika

hluku:
Doba zaznamu: 13. 8. 2020 7:22 — 9:57

Doba méfeni: 13. 8. 2020 7:00 — 10:15

Tab. 1: Vn&jsSi meteorologické podminky mé&feni

Cas teplota tlak vihkost 2 ryvc:[hlost
hod] [l [hPal] [%] e
[ [m/s]
8:00 22 1020 70 1,14V
10:00 28 1020 55 1,3V
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4. Citace predpist

v

Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané verfejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisu

Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané vefejného zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku
a vibraci, ve znéni pozdéjSich predpisl

Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostredi. Vé&stnik MZ CR,

Castka 11/2017

5. Popis méreni

Bylo provedeno méfeni hluku od provozu Zeleznice, které ma doloZit hlukové zatiZeni

v chranéném venkovnim prostoru staveb nejbliz§i obytné zastavby v okoli Zzelezni¢niho mostu pres
ulici Samalova.

Byly méfeny jednosekundové ekvivalentni hladiny akustického tlaku. Z naméfenych hladin

byly vylou€eny hladiny akustického tlaku produkované zdroji nesouvisejicimi s dopravou na

zeleznicni trati (silniéni provoz, $tékani psu, hovor lidi apod.).

Z naméreného vzorku vlakovych souprav byly na zakladé aktualnich intenzit dopravy

poskytnutych Spravou Zeleznic s. 0. dopocitany celodenni (6:00 — 22:00) a celonoéni (22:00 — 6:00)

ekvivalentni hladiny akustického tlaku.

Tab. 2: Intenzita dopravy — tratovy Usek: Brno-hl.n. — Brno-Zidenice

druh / ¢as den noc celkem
Ex 48 7 55
R 63 4 67
Sp 5 0 5
Os 180 28 208
Sv 4 3 7
Nex 0 0 0
Pn 0 2 2
Mn 1 0 1
Lv 7 4 11
suma 308 48 356

Metodika méreni Lae

To= 1 s atim je ziskana hodnota Lak.

Z celkového zaznamu hluku jsou vybrany hodnoty zjisténé bé&hem prujezdu
soupravy. Tyto hladiny akustického tlaku jsou vztazeny k referenénimu &asovému intervalu

Lae vyjadfuje celkovou energii akustické udalosti.

vlakové
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Hodnoty Lae jsou stanoveny pro vSechny zaznamenané prujezdy vlakovych souprav a je
stanovena primérna hodnota pro kazdy typ vlakovych souprav (Os, R, Ex, Pn, Nex, ...)

Pro kazdy typ vlakovych souprav je dopoctena Laeqr Na zakladé pfedpokladanych intenzit
dopravy za hodnoceny ¢asovy usek.

T
Lgeqr = Lag + 10 X logn — 10 X log (T—O)

Souctem Laeqr jednotlivych typl vlakovych souprav je stanovena celkova Laeqt pro
hodnoceny ¢asovy usek (denni doba / noéni doba).

konec strany
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6. Popis mériciho mista

Misto méreni M1 — Krokova 615/52 — ChVePS

Jedna se o tfipodlazni bytovy diim vzdaleny pfiblizné 35 m od Zelezni¢niho mostu. Méfici
mikrofon byl umistén ve vySce 4,5 m nad Urovni terénu, ve vzdalenosti 1,5 m od okna obytné

mistnosti a byl nasmérovan smérem ke kolejisti.

Umisténi mikrofonu bylo 6,5 m nad zemi, ve vzdalenosti 1,5 m od fasady.

Ze zaznamenanych hladin akustického t

laku byly vylou€eny jasné detekovatelné ruchy

nesouvisejici s hodnocenymi udalostmi (okolni prijezdy silni¢nich vozidel, apod.).

Vysledky méfeni jsou uvedeny v kapitole 7.

Vysledky méfeni.

Situace umisténi méficiho mista je na Obr. 1, letecky snimek na Obr. 2. Pohled na misto
méfeni s mikrofonem je vidét na Obr. 3. Pohled od mista méfeni k mostu je na Obr. 1.

o
Obr. 2 Letecky poh

led na misto méreni
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2020-8-13 08:21 2020-8-1308:21

Obr. 3 Pohled od mostu Obr. 4 Pohled k zelezniénimu mostu

7. Vysledky méreni

Celkové namérené hodnoty v bodé M1 — Krokova 615/52 - ChVePS

Tab. 3: Vliv zelezni¢ni dopravy v bodé M1 (vyhodnocené prijezdy)

druh viaku pocet smér rychlost LaeqT Lae
viak Cas

(trakce) vozl jizdy [km/h] [dB] [dB]

1 7:25 Os (D) 3 Zidenice 45 72,7 85
2 7:29 Os (E) 1+4 Brno 70 73,1 86,7
3 7:31 Os (E) 6 Zidenice 57 73,3 87,3
4 7:31 Os (E) 1+5 Brno 84 78,2 91,4
5 7:33 Os (E) 3 Zidenice 80 66,5 76,5
6 7:36 Os (E) 1+3 Brno 55 71,2 85
7 7:42 Os (E) 1+6 Brno 83 79,9 93,7
8 7:48 Ex (E) 1+6 Brno 83 72,9 85,2
9 7:53 Ex (E) 1+6 Brno 73 70,4 83
10 7:53 Ex (E) 1+8 Zidenice 72 71,6 85,8
11 7:56 Os (E) 1+4 Brno 79 75,1 88,9
12 7:58 Os (E) 1+4 Zidenice 84 72,3 84,4
13 8:07 Ex (E) 1+6 Zidenice 79 71,5 82,9
14 8:14 Os (D) 3 Zidenice 40 74,1 88,2
15 8:15 Os (E) 1+4 Brno 84 76,9 88,4
16 8:23 R (E) 1+6 Zidenice 77 76,5 90,7
17 8:25 Ex (E) 1+5 Zidenice 51 67,8 80,8
18 8:27 R (E) 1+6 Brno 80 72,3 85,9

19 8:32 Os (E) 6 Zidenice 68 77,4 91
20 8:33 Os (E) 1+4 Brno 58 70,6 85,3
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druh viaku pocet smér rychlost Laeq,T Lae

vlak Cas
(trakce) vozU jizdy [km/h] [dB] [dB]
21 8:36 Os (E) 1+4 Zidenice 63 67,4 80,8
22 8:37 Os (E) 1+3 Brno 78 73,6 86,4
23 8:42 Os (E) 3 Zidenice 32 58,3 69,1
24 8:52 Ex (E) 1+5 Brno 78 69,1 81,1
25 8:56 Os (E) 1+3 Zidenice 68 71,7 82,1
26 8:56 Os (E) 3 Brno 79 65,7 76,1
27 9:05 Os (E) 1+4 Brno 67 73,4 85,1
28 9:08 Ex (E) 145 Zidenice 79 69,7 82,5
29 9:09 R (E) 5 Brno 80 69,6 81,9
30 9:12 Os (D) 3 Brno 55 73,7 87,3
31 9:14 Os (E) 3 Brno 66 65,1 77,7
32 9:25 Os (E) 3 Zidenice 70 62,8 73,9
33 9:30 Os (E) 3 Brno 79 69 79,8
34 9:31 Ex (E) 1+12 Zidenice 74 70 83,5
35 9:33 Os (E) 1+4 Zidenice 38 71,6 83,7
36 9:36 Os (E) 6 Brno 65 80,2 92,8
37 9:38 Ex (E) 147 Brno 78 70,6 82,9
38 9:52 Ex (E) 1+5 Brno 77 70,8 82,8
39 9:54 R (E) 1+7 Zidenice 80 70,8 82,8

Tab. 4: Primérné hodnoty Lae pfi prijezdu souprav - M1

Priimérna hodnota Lae zjiSténa
Soupravy v priib&hu méfeni [dB]
Ex 83,4
R 86,8
Os 87,3

Béhem méfeni se nepodafilo zachytit prljezd nékterych souprav, které zde nejsou,

vvvvvv

dopoctena na zakladé pomeéra hlu€nosti z jinych mist méfeni (Pn - Lae 96 dB; Mn - Lae 88 dB; Lv -
Lae 86 dB).

Ze zjisténych prljezdl byla na zakladé pravidelnych intenzit dopravy dopoctena Laeq pro
denni i no¢ni dobu:
LAeq,den = 64,0 dB, LAeq,noc = 60,1 dB.

Vysledna hodnota je dale korigovana dle metodického navodu o 2 dB vlivem odrazll od fasady.
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Zbytkovy hluk

Odstup méfenych hodnot od zbytkového hluku je vétSi nez 10 dB — nekoriguje se. BEhem
postprocessingu byla zjisténa primérna hodnota zbytkového hluku 47 dB.

Jelikoz béhem méfeni nenastaly Zzadné mimofadné udalosti a meteorologické podminky byly
v souladu s normou CSN ISO 1996-2, vysledné hodnoty hladin akustického tlaku podléhaji

standardni rozSifené nejistoté + 1,7 dB.

den: Laeq,16 Hoa = 62,0 £ 1,7 dB
noc: LAeq,8 Hod = 58,1 . s 1,7 dB

8. Zhodnoceni vysledku

Ziskané vysledné hodnoty nejsou dale nijak hodnoceny a slouzi jako doplfujici podklad pro
akustické posouzeni.

9. Poznamky a vysvétlivky

ChVePS chrdnény venkovni prostor stavby

NP nadzemni podlazi
SHZ stard hlukova zatéz
OPD ochranné pdsmo drdhy

Oznaceni mérenych velilin

Laeqg, T ekvivalentni hladina akustického tlaku v méricim intervalu T udaném
ve sloupci "Doba méreni"

Ly distribucéni hladina uddvajici hladinu akustického tlaku
prekracovanou v N procentech mériciho intervalu T, hladinu L90 lze
povazZovat za hladinu akustického tlaku pozadi, hladinu L5 Ize
povazovat za prumér maximdlnich hladin akustického tlaku

Laz celkovou energii akustické uddlosti

Oznaceni druhu vlakiu:

Ex expresni vlaky

Os osobni vlak (klasickd souprava tvorend lokomotivou a privésnymi
vozy)

R rychlik (klasickd souprava tvorenda lokomotivou a privésnymi
vozy)

Pn prubézny ndkladni vlak

Lv lokomotivni vlak (vlak tvoreny pouze jednou ¢i vice lokomotivami)

konec protokolu
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Méreni vibraci prenasenych na €lovéka
Mé&rfeni hladin vibraci v budovach ze Zelezni¢ni dopravy

Objednatel:

EXprojekt s. r. o.
HerSpicka 758/13
619 00 Brno

Misto méreni:
M1 — Krokova 52, Brno 615 00
Ucel méreni:

Zjisténi vlivu Sifeni vibraci od Zelezni¢niho provozu na blizké obytné budovy.

Datum méreni: Datum vydani protokolu:
13. 8. 2020 1.9.2020
Meéreni proved: Mgr. Jan Mrstny
protokol vypracoval protokol schvalil
Mgr. Jan Mrstny Ing. Jaromir Capal

Vedouci akustické Laboratore

Vysledek méfeni je vazan na protokolem popsané misto a dobu vykonani méfeni.
Protokol o zkouSce muze byt reprodukovan jediné cely a s pisemnym souhlasem jeho
zpracovatele.
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Obr. 1 Situace umisténi mista méreni
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2. Pouzita mérici souprava

e spektralni modul PULSE B&K typ 3050-A-060, v. €. 100121

e notebook HP ProBook 4340s (vCetné softwaru Labshop 12), v. €. 2CE2451BV9
o akcelerometr B&K 4506 B 003, v. €. 30734

o etalonovy kalibrator vibraci B&K 4294, v. €. 2624099

o tfikanalovy kabel B&K AO 0526 (5 m)

Pomocna méridla:

o laserovy dalkomér Makers S2
o digitalni kamery

Uvedena méFici sestava B&K byla kalibrovana v Ceském metrologickém institutu v Praze a
ma platné kalibra¢ni listy ¢. 8012-KL-50398-19 a 8012-KL-50399-19. Uvedena méfici aparatura
byla pfed méfenim a po méfeni kontrolovana uvedenym kalibratorem.

3. Popis méreni

Mé&reni bylo provedeno za ucelem zjisténi vlivu Sifeni vibraci od pojezdu vlakovych souprav
na nejbliz&i obytnou zastavbu v blizkosti Zelezniéniho mostu pies ulici Samalova v Brné -
Zidenicich.

Pfehledna situace umisténi méficich mist je na Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.. Pro n
azornost je dale vkapitole ¢€.5 uvadén graficky pribéh zaznamenanych vibraci na
tfetinooktavovych pasmech u nejvyraznéjSich vlakovych souprav.

Méfici misto M1 Krokova 615/52, Brno
Doba méreni 13. 8. 2020 07:22 — 9:52

Mé&Feni a nasledné vyhodnoceni hladin vibraci bylo provedeno v souladu s normou CSN
ISO 2631-2, Céast 2: Vibrace v budovach. Byly méfeny jednotlivé prljezdy vlakovych souprav.
Z naméfenych hladin byly vylou€eny vibrace produkované zdroji nesouvisejici s dopravou
na zelezni€nich tratich.

Mé&Fené hodnoty jsou frekvenéné vazeny dle CSN ISO 2631-2, Cast 2: Vibrace v budovéach
filtrem W, dle pfilohy A této normy.
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Vibrace byly snimany ve tfech osach. Sméry jednotlivych os byly zvoleny tak, ze osy X a 'Y
lezely v horizontalni roviné a osa Z byla na tuto rovinu kolma (vertikalni smér). Dale osa X byla
rovnobézna s osou koleje a osa Y byla kolmo na osu posuzované koleje, viz Obr. 2.

Obr. 2: Orientace os méreni

konec strany
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4. Popis méricich mist

Mérici misto ¢. 1 — Krokova 615/52, Brno

Mé&feni vibraci probéhlo u bytového domu s tfemi obytnymi nadzemnimi podlazimi vzdaleny

pfiblizné 35 m od Zzelezni¢niho mostu a osy nejbliz§i koleje tfikolejné traté. Méfici senzor bylo
umisténo na schodu pfed vchodovymi dvefmi do domu.

Zeleznice je v blizkosti méfeného objektu mimo mostni konstrukci vedena na naspu.

Veskery zaznamenany Zelezni€ni provoz jezdil po bliz8ich dvou kolejich s pruznym uchycenim na
betonovych prazcich. Nejvzdalengjsi kolej je vliecka.

Mérici misto M1

> &

2020-8-13 09:55 2020-8-13 08:21

Obr. 4: Pohled na mérici sestavu Obr. 5: Pohled z mista méfeni na kolej
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5. Vysledky méreni

Mérici misto M1

Tab. 1: Vysledné hodnoty vibraci pfi prijezdech zaznamenanych vliakovych souprav

celkové namérené ;?Lﬁ?:i?yii’:::‘f
] druh pocet ) hodno’ty _hladi’n vibraci Lot [dB] limit
éas viaku voxtl smér zrychleni vibraci Les véetné prictens [dB]
(trakce) [dB] nejistoty méreni

osaX|osaY|osaZ |[osaX |osaY|osaZ| noc
729 | Os(E) | 1+4 Brno 515 | 52,1 | 54,7 | 535 | 54,1 | 56,7 | 78,0
7:31 | Os(E) 6 Zidenice 50,2 | 52,1 | 53,0 | 52,2 | 54,1 | 55,0 | 78,0
7:31 | Os(E) | 145 Brno 516 | 525 | 554 | 536 | 545 | 57,4 | 78,0
7:33 | Os(E) 3 Zidenice 49,5 | 488 | 529 | 51,5 | 50,8 | 54,9 | 78,0
7:36 | Os(E) | 1+3 Brno 52,1 | 56,0 | 57,1 | 54,1 | 58,0 | 59,1 | 78,0
7:53 | Ex(E) | 1+6 Brno 51,1 | 57,0 | 557 | 53,1 | 59,0 | 57,7 | 78,0
7:54 | Ex(E) | 1+8 Zidenice 50,4 | 56,6 | 54,4 | 52,4 | 58,6 | 56,4 | 78,0
7557 | Os(E) | 1+4 Brno 52,0 | 59,2 | 56,9 | 54,0 | 61,2 | 58,9 | 78,0
8:.07 | Ex(E) | 1+6 Zidenice 50,9 | 549 | 56,1 | 529 | 56,9 | 58,1 | 78,0
825 | Ex(E) | 1+5 Zidenice 511 | 56,5 | 54,5 | 53,1 | 58,5 | 56,5 | 78,0
8:28 | R (E) 1+6 Brno 515 | 51,4 | 554 | 535 | 534 | 57,4 | 78,0
833 | Os(E) | 1+4 Brno 50,5 | 56,1 | 556 | 525 | 58,1 | 57,6 | 78,0
8:42 | Os (E) 3 Zidenice 496 | 57,5 | 551 | 51,6 | 59,5 | 57,1 | 78,0
852 | Ex(E) | 1+5 Brno 50,6 | 53,9 | 54,7 | 526 | 559 | 56,7 | 78,0
8:56 | Os(E) | 1+3 Zidenice 50,3 | 52,9 | 52,8 | 52,3 | 54,9 | 54,8 | 78,0
9:05 | Os(E) | 1+4 Brno 50,4 | 49,4 | 525 | 524 | 51,4 | 545 | 78,0
9:08 | Ex(E) | 1+8 Zidenice 50,2 | 555 | 55,3 | 52,2 | 57,5 | 57,3 | 78,0
9:31 | Ex(E) | 1+12 Zidenice 50,5 | 554 | 56,1 | 52,5 | 57,4 | 58,1 | 78,0
9:33 | Os(E) | 1+4 Zidenice 50,1 | 53,2 | 54,3 | 52,1 | 552 | 56,3 | 78,0
9:37 | Os (E) 6 Brno 51,0 | 56,5 | 554 | 53,0 | 585 | 57,4 | 78,0

hladiny zrychleni vibraci pozadi 47,4 | 46,2 | 441 - - - -
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Tab. 2: Detail prujezdu viaku Os (E) v 7:36 v 1/3 oktavovych frekvencnich pasmech

Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Lef | Limit
Osy [dB] | [dB]
1 (13|16| 2 2532 | 4 5 (63| 8 |10 | 13 |16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80
X |27,7|32836,3 352|384 |37,5|38,3|40,1 | 39,4403 | 41,4 |37,7 | 42,5|41,8 | 43,0 | 40,6 | 39,0 | 39,9 | 30,5 | 23,7 | 54,1 | 78,0
44,3 | 44,9 | 46,1 | 47,3 | 45,6 | 45,9 | 46,5 | 42,7 | 38,8 | 37,7 | 40,0 | 35,5 | 42,0 | 42,1 | 41,4 | 39,7 | 40,7 | 39,6 | 38,2 | 24,0 | 58,0 | 78,0
Z |42,0|43,4 (41,4427 44,2 (40,7 | 42,1 (43,0384 (340|439 426|523 (495|432 |41,5|38,9|39,8|33,7|262|59,1| 78,0
Os (E) v O7:36 13-08-20
1 .Ssax.-ﬂsa . OsaZD_im
i I
: § 2 ? B & ®T E T oz :z 3 ¥ § oz & B B B &
. . 143 oktsvova péiﬂﬂ:‘; [H=z] .
Obr. 6: Graf vazenych hladin zrychleni v 1/3 oktavovych frekvencnich pasmech
Tab. €. 3: Detail prijezdu vliaku Os (E) v 7:57 v 1/3 oktavovych frekvenénich pasmech
Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Lef | Limit
Osy [dB] | [dB]
1 (13|16| 2 2532 4 5 (63| 8 |10 | 13 |16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80
X |32,0 (37,7347 |33,3|37,1|39,7 | 40,2 40,7 | 39,3 | 37,6 | 38,9 | 38,0 | 40,6 | 38,5 | 38,9 | 44,9 | 38,7 | 41,8 | 29,0 | 23,9 | 54,0 | 78,0
42,4 | 50,5 | 53,1 | 44,5 | 48,3 | 50,2 | 49,9 | 46,0 | 44,9 | 44,7 | 42,3 | 37,8 | 39,4 | 37,8 | 39,6 | 44,8 | 37,3 | 38,6 | 33,6 | 22,3 | 61,2 | 78,0
Z |37,7|454|425|41,6 43,5 39,7 | 41,7 46,0 | 41,1 | 46,2 | 44,0 | 46,0 | 50,6 | 43,8 | 39,5 | 44,9 | 38,7 | 43,4 | 30,6 | 26,7 | 58,9 | 78,0
Os (E) v OT:57 13-08-20
[l o==x | Osa¥ ] ©sazZ[ | Lim
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Obr. 7: Graf vaZenych hladin zrychleni v 1/3 oktavovych frekvenénich pasmech
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Nejistota méreni

Dle Metodického navodu pro méfeni a hodnoceni hluku a vibraci na pracovisti a vibraci
v chranénych vnitfnich prostorech staveb je stanovena rozSifena nejistota méfeni vibraci
prfenasenych na ¢lovéka mensi nebo rovna 2,0 dB.

Rozhodovaci kritérium

o Le — U > Lim ... limit je prokazatelné pfekroCen
o L+ u<Lim...limit je prokazatelné spinén
o Leg—U<SLim<Lert u... nelze ucinit jednoznacny zaveér

6. Zaveér

Dle Nafizeni vlady €. 272/2011 §18 je dan hygienicky limit vibraci za dobu jejich pusobeni
v chranénych vnitfnich prostorech staveb vyjadieny primérnou vazenou hladinou zrychleni vibraci
Law,Tt = 75 dB a korekci podle prilohy €. 5 pro obytné mistnosti. Pro denni dobu je korekce + 6 dB a
pro noc + 3 dB.

Lze predpokladat, Ze prujezd vlakovych souprav se projevuje stejné v denni i no¢ni dobé a
stejné tak, Ze naméfené soupravy mohou jet jak v nocni tak i v denni dobé. Proto jsou haméfené
hodnoty porovnavany s hygienickym limitem platnym pro no€ni dobu (78 dB).

Hygienicky limit je stanoven podle §18 nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. a pfilohy &. 5 tohoto
nafizeni a je pro meéfici misto M1 prokazatelné splnén u vSech zaznamenanych vlakovych
souprav.

Vysledky se vztahuji pouze ke zkousenym polozkam.

7. Poznamky a vysvétlivky

Oznaceni druht vlaks:

Os osobni vlak

Ex expresni vlak

R rychlik

(E) elektricky pohon

konec protokolu






